硕士研究生入学考试初试科目考试范围

理论力学：
静力学公理和物体的受力分析；平面汇交力系的合成与平衡；合力矩定理，平面力偶理论；平面任意力系的平衡条件和平衡方程，物体系统的平衡；力在坐标轴上的投影，力对点之矩和力对轴之矩的计算；滑动摩擦力的计算，摩擦角和自锁现象；滚动摩阻；点的运动学；刚体的简单运动；点的合成运动；刚体的平面运动；质点动力学的基本方程；动量定理；动量矩定理；动能定理，功率方程，机械效率，机械能守恒，动力学普遍定理的综合应用；质点和质点系的达朗贝尔原理，刚体惯性力系的简化。 
参考教材：理论力学（I）（第七版）哈尔滨工业大学理论力学教研室 编  
材料力学：
变形固体的基本假设，内力和截面法，应力与应变的概念，杆件变形的基本形式；等直杆轴向拉伸与压缩时横截面上内力和应力的计算，等直杆轴向拉伸与压缩时斜截面上应力的计算，材料在拉伸（压缩）时的力学性能，轴向拉伸（压缩）时强度计算，轴向拉伸（压缩）时变形，轴向拉伸（压缩）时变形能，轴向拉伸（压缩）的超静定问题，应力集中；剪切与挤压的实用计算；外力偶矩的计算，扭矩和扭矩图，切应力互等定理，圆轴扭转时强度和刚度计算；平面图形的几何性质；弯曲内力的计算，正确绘制剪力图和弯矩图；纯弯曲时的正应力应力计算，横力弯曲时正应力计算，弯曲切应力计算，梁弯曲时强度计算，挠曲线的近似微分方程，用积分法计算弯曲变形，提高弯曲强度和刚度的措施；二向应力状态分析，三向应力状态下最大切应力的计算，广义胡克定律，复杂应力状态下的应变能密度，四种常用强度理论；组合变形和叠加原理，拉伸（压缩）与弯曲的组合变形计算，扭转与弯曲的组合变形计算，压杆稳定的概念，欧拉公式的适用范围，经验公式，安全系数法进行压杆的稳定校核，提高压杆稳定性的措施；能量方法，简单超静定结构计算。交变应力，疲劳失效，应力幅，循环特性，平均应力，持久极限，影响持久极限的因素，提高构件疲劳强度的措施。

参考教材：材料力学（I）（第五版）  刘鸿文 主编
汽车理论：
汽车动力性方面：名词解释、汽车行驶方程的应用、汽车行驶附着条件应用、功率平衡、汽车动力装置参数选定等；汽车燃油经济性方面：名词解释、燃油经济性计算与影响因素分析等；汽车的制动性方面：名词解释、汽车制动性评价指标、制动时车轮的受力分析、制动性能分析、制动力分配研究、利用附着系数和制动效能分析等；汽车的操纵稳定性方面：名词解释、轮胎侧偏特性分析、线性二自由度汽车模型分析、汽车操纵稳定性与悬架的关系、操纵稳定性与转向系的关系等；汽车平顺性方面：名词解释、平顺性评价、单质量系统的振动、双轴汽车的振动、人体座椅系统的振动等；汽车通过性方面：名词解释、通过性评价、不同路面通过性力学分析等。
参考教材：汽车理论（第五版） 余志生主编
交通工程学：
交通工程学的研究范围和内容、驾驶员特性；交通流特性的三要素及它们之间的关系、交通量和流率、速度、交通流密度；车头间距和车头时距、交通量调查与分析；车速调查与分析、交通特性的统计分布；跟车理论、道路通行能力和服务水平；道路路段通行能力、平面交叉口的通行能力；单点信号控制、主干路信号协调控制；交通需求预测、交通规划的制定；交通事故调查与分析；城市公共交通规划、公共交通客运能力、城市公共交通系统的综合评价体系；车辆停放特征与停车调查、停车场的规划；大气污染、噪声污染；
参考教材：《交通工程总论》 徐吉谦 陈学武主编  人民交通出版社  2008年 第3版   
工程热力学：
主要内容：

第零、一章 基本概念

可逆过程；孤立系统；闭口系；正向循环；逆向循环；准平衡过程；平衡状态；热能转化为机械能的途径；表压、绝对压力的计算；
第二章 热力学第一定律

热力学能；总贮存能；各种条件下，热力学第一定律的能量方程；基本计算；
第三章 气体和蒸汽的性质

理想气体；理想气体只与温度有关的原因；压力对汽化潜热的影响；
第四章 气体和蒸汽的热力过程

各种热力过程的基本计算；p-v图和T-s图绘制；
第五章 热力学第二定律 

卡诺循环；卡诺过程基本计算；根据过程判断多变参数和绘制相应曲线；根据曲线判断相应过程；自发过程和非自发过程的区别；熵增原理；热力过程是否可行、可逆的判断（卡诺定理、克劳修斯不等式、熵增原理）；
第七章 气体与蒸汽的流动

喷管背压和临界压力的关系；喷管类型的选择与出口参数的计算；结构参数变化对喷管出口参数的影响；
第八章 压气机的热力过程

余隙容积；最佳中间压力计算；多级压缩中间冷却、增压比对容积效率的影响；不同压气过程对耗功等参数的影响；多级压缩中间冷却的目的；
第九章 气体动力循环 

p-v图和T-s图绘制，各参数变化对发动机热效率的影响；典型发动机热力循环的计算（各点参数、热效率、平均有效压力等）
第十章 蒸汽动力循环装置

朗肯循环各过程及其对应设备；蒸汽轮机排气压力变化对蒸汽轮机的影响；
第十一章 制冷循环

制冷系数计算；制冷系数和耗功量受环境温度的影响；
第十二章 理想气体混合物和湿蒸汽

分压力；分压力的简单计算；相对湿度；露点；湿球温度变化对含湿量的影响；相对湿度随温度的变化；湿空气和湿蒸汽的区别；

参考教材：《工程热力学》（第四版） 沈维道主编 高等教育出版社
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